esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



TELESCOPING DRIVE SHAFT 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 
- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE2 164543 
1973-07-12 

BUTHE THEO; GEISTHOFF HUBERT 
WALTERSCH El D GMBH JEAN 

F16C3/035 

F16C29/06B; F16D3/06B 
DE19712164543 19711224 
DE19712164543 19711224 



Also published as: 

13 US3800558(A1) 



Report a data error here 



Abstract not available for DE2 164543 

Abstract of corresponding document: US3800558 



In a telescoping drive shaft the square end 
portion of an inner shaft is telescopingly 
positioned within the hollow end of an outer shaft 
so that there is relative axial displacement 
therebetween. An endless series of anti-friction 
balls is positioned on each face of the inner shaft 
with each series comprising a pair of parallel 
straight sections of balls connected at their ends 
by semi-circular sections of balls. A tubular ball 




retainer positioned between the shafts has 
longitudinal slots in which the straight sections of 
balls are disposed. The widths of these slots are 
less than the diameters of the balls. Semi-circular 
tubular guides are positioned on the end portions 
of the ball retainer at the ends of the longitudinal 
slots to accommodate the semi-circular ball 
sections so that these sections of balls ride on 
the end portions of the ball retainers which form 
the bottoms of the tubular guides. Inclined 
surfaces are provided at the ends of the 
longitudinal slots to define transitions for the balls 
as they pass between the slots and the bottom 
surfaces of the tubular guides. 
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P a ten t ansp ruche : 

1. Tel eskop well e mit einem inneren prismati- 
scheo und einem auBeren rohrformigen Wellen- 
teil, der innen L'angsrillen aufweist, in denen Ku- 
geln gefiihrt werden, welche das Drehmoment 
zwischen den beiden WeUenteilen ubertragen und 
dabei in endlosen Reihen abwalzbar angeordnet 
sind, wobei jeder Umfangsflache des inneren 
Wellenteils eine Kugelreihe mit zwei geraden 
Tetlstucken und zwei sie verbindenden halbkreis- 
formigen Umlenkbogen zugeordnet ist sowie mit 
Mitteln zum Hal ten und Fiihren der Kugeln, wo- 
bei zwischen den beiden WeUenteilen cin rohrfor- 
miger Kugelhalter mit geraden, paarweise an- 
geofdneten Langsschlitzen und an seinen beiden 
Enden angebrachten muschelformigen Umlenk- 
fiihrum>en angeordnet ist und die Breite der 



Es ist eine Kugelbuchse fur eine lineare Stangen 
fuhrung bekannt, bei der fur jede geschlossene Ku 
aelreihe ein besonderer Halter vorgesehen ist Di 
zur Fuhrung vorgesehene Kugelbahn ist an den En 
den der einen Reihe aufsteigend und zur zweher 
Bahn hin abfaUend ausgebildet (Paten tschrift 71 909 
des Amies fur Erfinducgs- und Patentwesen in Os; 
Berlin). Von NachteU ist dabei, daB fiir jede ge 
schlossene Kugelreihe ein gesonderter Kugelhalte 
und ein dazugeho render Deckel erforderlich sind 
Die Befestigung der Deckel und das Montieren dei 
Kugelhalter erfordert einen entsprechenden Aufwanc' 
und gestaltet sich insbesondere bei Kugelruhrungen 
mil vcrhaltnismaBig lan gen Kugelreihen, \vie sie bei 
zur Drehmomemubcrtragung gedachten Teleskop- 
weilen erforderlich sind, schwierig. 

Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der Erfindung, 
den fiir die Becrbeitung erfordert ichen Aufwand auf 
ein Optimum zu reduzieren, ein exaktes wirksames 



Langsschlitze kleiner ist als der Kugeldurchmes- 20 Halten der kugeln insbesondere im Umfiihrungsbc- 



ser und wobei die Kugeln zwischen dem auBeren 
rohrformigen Wellenteil und. dem Kugelhalter 
angeordnet sind (nach Hauptanmeldung 
P 21 16638.1-12), dadurch gekenn- 
z e i c h n e t . daB am Obergang der muschelfor- 
migen Umlenkfiihrungen (5, 6) zu den Langs- 
schlitzen' (29, 30) eine Einlauf- bzw. Ausiauf- 
strecke vorgesehen ist, die vom Boden (32) der 
Umlenkfuhrung in Richtung Oberflache des inne- 
ren Wellenteils (1) verlauft, und daB der B»den 
(32) der muschelformigen Umlenkfuhrung von 
der AuBenseite des Kugelhalfers (3) gebildet ist. 

2. Teleskopwelle nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Obergang eine Schrage 
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reich zu gcwahrleisten. eine Auswirkung von Feni- 
gungstoieranzen auf die Halterung der Kugeln weit- 
gehend auszuschalten, den Kugelhalter von aus der 
Drehmoment ubertragung resultierenden Kraften 
moglichst freizuhalten und eine geringaufwendige 
Montage- und Ausrichtarbeit zu ermoglichen. Ferner 
ist es Aufgabe der Erfindung, Beschadigungen der im 
Umfuhrungsbereich befindlichen Kugeln wahrend 
des Einfuhrens des inneren Wellenteils in den auBe- 
ren Wellenteil zu vermeiden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
Iost, daB am Obergang der muschelformigen Um- 
lenkfiihrungen zu den Langsschlitzen eine Einlauf- 
bzw. Auslaufstrecke vorgesehen ist, die vom Bodcn 



(19) oder Vertiefung ist, die in den aus dem Ku- 35 der Umlcr»ktt? hr ung in Richtung Oberflache des in- 

gelhalter (3) gebildeten Boden (32) eingedriickt neren Wellenteils verlauft, und daB der Boden der 

ist. " ^ muschelformigen Umlenkfuhrung von der AiiBen- 

3. Teleslcopwelle nach den Anspriichen 1 seite des Kugelhalters gebildet ist. 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Umlenk- Von Vorteil ist, daB die Kugeln in einer geschlos- 

fiihiung (5, 6) ein vom Kugelhalter (3) getrenntes 40 senen Umlenkfuhrung laufen, so daB die in diesc.n 



Bauteil ist, das im zusamm^.igebauten Zustand 
der Well** vom Kugelhalter (3), auBeren Wellen- 
teil (2) und einem AbsrhluBHeckel (22, 23) ge- 
halten ist. 



Bcreich befindlichen Kugeln nicht in Kontakt mit 
dem inneren Wellenteil kommen. Durch die vorhan- 
oene muschelformige Umlenkfuhrung, deren Boden 
die AuBenseite des Kugelhalters bildet, ist es mog- 
45 lien, Schlitze vorzusehen, die sich nur fiber die gera- 

den Teilbereiche erstrecken. 

Ferner wird ein gunstiges Abheben und Oberfiih- 
ren der Kugeln in den Umfuhrungsbereich erreicht. 
Die Erfindung betrifft eine Teleskopwelle mit Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist 

einem inneren prismatischen und einem auBeren 50 die Umlenkfuhrung ein vom Kugelhalter getrenntes 
rohrformigen Wellenteil, der innen Langsrillen auf- Bauteil, das im zusammengebauten Zustand der 
weist, in denen Kugeln gefiihrt werden, welche das Welle vom Kugelhalter, auQerem Wellenteil und 
Drehmoment zwischen den beiden WeUenteilen iiber- einem AbschluBdeckel gehalten ist. 
tragen und dabei in endlosen Reihen abwalzbar an- Die am inneren Ende der Kugelfiihrung angeord- 

geordnet sind, wobei jeder Umfangsflache des inne- 55 nete Umlenkfuhrung kann fest mit dem Kugelhalter 



ren Wellenteiles eine Kugelreihe mit zwei geraden 
Teilstiicken und zwei sie verbindenden halbkreisfor- 
migen Umlenkbogen zugeordnet ist sowie mit Mit- 
teln zum Halten und Fiihren der Kugeln. 

Nach dem Hauptgedanken der Erfindung (Haupt- 60 
anmeldung F 21 16 638.1-12), ist zwischen den bei- 
den WeUenteilen ein rohrformiger Kugelhalter mit 
geraden, paarweise angeordneten Langsschlitzen und 
an seinen beiden Enden angebrachten muschelformi- 
gen Umlenkfiihrungen angeordnet, wobei die Breite 65 
dei* Langsschlitze kleiner ist als der Kugeldurchmes- 
ser und die Kugeln zwischcr r*~-m auBeren rohrformi- 
gen Wellenteil und dem Kugelhalter angeordnet sind. 



verbunden sein, wahrend die dem auBeren deckelsei- 
tigen Ende des auBeren Wellenteils zugeordnete Um- 
lenkfuhrung ein getrenntes Bauteil zwecks Erleichte- 
rung der Montage und Einfuhrung der Kugeln ist. 

Zwei bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Tele- 
skopantriebswelle. nach der Erfindung sind in dei 
Zeichnung schematisch dargestellt. Es zeigt 

iFig. 1 eine Kardangelenkwelle mit teleskopierba- 
rem Wellenteil im Teilschnitt, 

Fig. 2 die Teleskopantriebswelle in Perspektive 
und geschhitten, 

Fig. 3 einen Teillangsschnitt in der Ebene dei 
Langsachse, 
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Fig. 4 einen TeiUangsschnitt in der Ebene der 
Fuhrungsschlitze, 

F i g. 5 einen Schnitt A-B gemaB F i g. 3 durch den 
FuhrungsteiL, 

F i g. 6 einen Schnitt C-D gemaB F i g. 3, 5 

F i g. 7 einen Schnitt E-F gemaB F i g. 3, 

Fig. S einen zur Fig. 7 vergleichbaren Schnitt bei 
einer Teleskopantriebswelle mit Laufrillen im inne- 
ren WellenteiL 

Die iu F i g. 1 dargestellte Teleskopantriebswelle io 
besteht im wesentlichen aus dem auBeren Gelenkwel- 
lenteil2, in dem ein innerer Gelenkwellenteil 1 axial 
verschiebbar angeordnet ist. Zwischen beiden Wel- 
lenteOen 1 und 2 sind Kugeln 4 zur Drehmoment- 
ubertragung angeordnet, die durch einen Kugelhal- 15 
ter3 mit Umlenktunneln 5 und 6 gehalten und ge- 
fiihrt werden. An das auBere Wellenteil 2 kann ein 
Verlangerungsrohr 9 beliebiger Lange angeschlossen 
werden. Inneres Gelenkteil 1 und auBeres Gelenkteil 2 
bzw. Verlangerungsrohr 9 sind mit Kardangabeln 7 20 
und 8 verbunden. 

Der Kugelhalter3 ist ein dem inneren Wellenteil J 
etwa entsprechender in der Grundform quadratischer 
(prismatischer) Hohlkorper, der mit je zwei Schlitzen 
10, 11 bzw. 10 a, 6, c und 11 a y b y c je Seite versehen 25 
ist. Diese befinden sich in der Nahe der Kanten des 
inneren Wellenteils 1 und haben eine Breite, die ge- 
ringer ist als der Durchmesser der Kugeln 4. Die 
Schlitze 10, 11 erstrecken sich liber eine bestirnmte 
Lange, und ihre Enden 12 und 13 bzw. 15 und 14 30 
sind durch einen muschel- bzw. rohrenartigen halb- 
kreisformig gebogenen Tunnel 5, 6 miteinander ver- 
bunden. Den Boden 32 der Tunnel 5,6 bildet die 
AuBenseite des Kugelhaltcrs 3. Der Durchtritts- 
Querschnitt des Tunnels 5,6 ist groBer als der der 35 
Kugeln 4. Die Kugeln 4 liegen in Rillen 16, die sich 
im auBeren Wellenteil 2 befinden und sind zwischen 
auBerem Wellenteil 2 und Kugelhalter3 gehalten. 
AnschlieBend an die axial sich erstreckenden Rilicn 
16, deren Lange der der Schlitze 10, 11 entspricht, 40 



ist das auBere Wellenteil 2 in seinem Innenraum er 
weitert ausgebildet. Die Ausnehmungen 17, 18 cue- 
nen zur Aufnahme der Tunnel 5, 6, die aus einem 
Blech geformt sind und AuGageflachen aufw^isen, 
mit denen sie auf dem Kugethalter aufliegen. 

Am Ubergang Tunnel 5, 6 — Schlitze 10, 11 
sind Schragen 19, 20 vorgesehen, die ein Abhcben 
der Kugeln 4 von der Oberflacbe des inneren Wel- 
lenteils 1 und eine Dberfuhrung in den Tunnel 5, 6 
bewerkstelligen (Fig. 5 und 6). Der Kugelhalter 1st 
axial zwischen einem Steg 21 und einem Flansch 23 
bzw. Ring 22 gehalten. Die Tunnel 5, 6 weisen an 
den Seiten des weiteren urn 45° zur Oberflache des 
Kugelhalters 3 nach auBen gerichtet verlaufende 
Fortsatze 24, 25 auf, und mit deren Schmalkanten 
stutzen sie sich an den rillenseitigen Kanten 26, 27 
der Ausnehmungen 17, 18 ab. Andererseits stutzen 
sie sich in der Ausnehmung 17 bzw. IS und am Steg 
21 oderFlansch 23 bzw. Ring 22 ab. 

Das innere Wellenteil 1 ist an seinem Einfuhrungs- 
ende mit einer Fase 28 versehen, durch die verhin- 
dert wird, daB beim Einfuhren des inneren Wellen- 
teils 1 in das auBere Wellenteil 2 die Kugeln 4 stoBar- 
tig beansprucht werden. 

Je nach Drehrichtung ist je Quadratseite des inne- 
ren Wellenteils 1 eine Reihe 29 bzw. 29 a von Ku- 
geln 4 belastet, wahrend die andere Reihe 30 bzw. 
30a usw. der Quadratseite entlastet ist. Beim Tele- 
skopieren der Wellenteile 1 und 2 wandern die Ku- 
geln 4 der belasteten Reihe 29 oder 30 je nach Dreh- 
richtung der Welle durch den Tunnel 5 oder 6 und ge- 
langen von dort in die unbelastete Reihe 30 oder 29. 

Bei einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel (F i g. S) 
sind auch im inneren Wellenteil 1 Laufrillen 31 fur 
die Kugeln 4 angeordnet. Hierdurch wird eine Li- 
nienberiihrung der Kugeln 4 und damit eine giinsti- 
gere Fl'achenpressung erreicht. Der Radius diesei 
Laufrillen 31 ist geringfugig groBer als der der Ku- 
geln 4, so daB unter Drehmoment eine gute Anlag€ 
der Kugeln 4 gewahrleistet ist. 
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